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Fenomenul heterosis este utilizat cu succes in ameliorarea multor specii de plante
alogame, inclusiv a serlaiului (Salvia sclarea L.), specie aromaticd si medicinala
valoroasa datorita uleiului esential pe care 1l contine in inflorescente si care este foarte
apreciat in industria parfumeriei, medicind, industria de fabricare a vinurilor de tip
muscat etc. Pentru Moldova specia este importantd prin faptul ca uleiul esential si
concretul fabricat aici sunt produse destinate pentru export.

In rezultatul cercetarilor efectuate au fost creati hibrizi simpli de Salvia sclarea L.,
ce manifesta heterosis nu numai in generatia F , ci si in generatiile F, - F [1,2,3,5], or
cercetdrile anterioare au demonstrat ca crearea soiurilor noi de provenienta hibridd cu
perioada de maturizare diferita, continut ridicat de ulei esential, productivitate Tnalta
este mai eficientd, folosind in acest scop hibrizii complecsi: dubli, backcross si in
trepte care manifesta heterozis la un sir de caractere cantitative [3]. In acest context,
materialul prezentat este dedicat rezultatelor obtinute recent in crearea genotipurilor
hibride perspective si evaluarea valorii heterozisului la caracterele cantitative care
influenteaza direct productivitatea si calitatea.

MATERIAL SI METODE

Materialul vegetal folosit este reprezentat de 14 hibrizi F, de Salvia sclarea simpli,
tripli, dubli si in trepte, precum si formele parentale ale acestora — linii consangvinizate
S.-S,, de provenienta genetica si geografica diferita, hibrizi F,-F_, B,-B, de diferita
complexitate.

Uleiul esential s-a obtinut prin hidrodistilare in aparate Ginsberg, iar continutul
uleiului s-a recalculat la substantad uscata. Dupa distilare uleiul esential s-a ,,uscat” cu
Na,SO, si s-a pastrat in congelator. Efectul heterozis a fost calculat in procente in raport
cu ambele forme parentale ale fiecarui hibrid la urmatoarele caractere cantitative: talia
plantei, lungimea inflorescentei, numarul de ramificatii ale inflorescentei de ordinul I si
I, continutul de ulei esential, numarul de verticile pe spicul central al paniculului.
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Concentratia componentilor uleiului esential a fost stabilitd prin analiza gaz-
cromatografica cu spectrometrie de masa (GC-MS): Cromatograf Agilent Technologies
tip 7890 A GC system, MS Agilent Technologies tip 5975 C Mass Selective Detector;
Coloana HP 5MS 30 m x 0,25 mm x 0,25 um (5 % Phetylmethylsiloxane); temperatura
injector 2500 °C, temperatura detector 2800 °C; Regim de temperatura - 350 °C (10
grade/min) pana la 280grade (const. 5,5 min); faza mobila — heliu 1ml/min; volum
injectat-0,1pl ulei esential; rata de splitare — 1:100.

REZULTATE SI DISCUTII

Hibrizii de Salvia sclarea cu anumite caractere au fost creati, utilizdnd in acest
scop diferite tipuri de hibridari — simple, triliniare, duble. De cele mai multe ori, pentru
a intruni in acelasi genotip hibrid mai multe caractere si insusiri, cum ar fi rezistenta
la iernare si seceta, la boli, continut ridicat de ulei esential, Inflorire din primul an
de vegetatie etc., s-au efectuat pe rand un sir de hibridari in trepte care s-au soldat
cu obtinerea unor hibrizi foarte complecsi. Biodiversitatea genotipurilor obtinute se
incadreaza intr-un spectru foarte larg, hibrizii deosebindu-se nu numai dupa perioada
de vegetatie, dar si dupa talia plantei, lungimea inflorescentei, culoarea corolei florilor
si a bracteelor etc. (foto 1-3). Important este faptul ca au fost creati hibrizi cu perioada
de vegetatie diferitd: timpurii, intermediari si tardivi. Toti hibrizii creati infloresc din
primul an de vegetatie. Cercetérile anterioare au demonstrat ca intre culoarea corolei,
a bracteelor si continutul de ulei esential in inflorescente nu existd o corelatie certa

[1,2].
= ¥ ' . o

P

Foto 1. Hibrid timpuriu cu Foto 2. Hibrid in trepte cu Foto 3 Hibrid dublu cu
bractee rubinii corola de culoare alba corola de culoare liliachie

Evaluarea hibrizilor a demonstrat ca acestia sunt valorosi printr-un sir de caractere
care asigurd o productivitate sporitd, continut ridicat de ulei esential cu concentratie
inaltd a componentilor principali — acetatul de linalila si linaloolul. La majoritatea din
aceste caractere hibrizii manifesta heterozis.

Cel mai inalt efect al heterozisului in anul intai de vegetatie in raport cu ambele
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forme parentale a fost inregistrat de hibrizi in trepte. Astfel, la caracterul ,,Jungimea
inflorescentei” numai doi din hibrizii creati i evaluati nu inregistreaza heterozis in
primul an de vegetatie, iar cel mai inalt efect al heterozisului in raport cu ambele forme
parentale a fostinregistrat de hibridul in trepte —[(S.s. Turkmen/NS alb)x(Rubin xS-1122
9S)F IF, x(0-56 xV-24)F )]F, la care acest indice este de +29.3% in raport cu forma
materna si +24.5% in raport cu forma paterna (tabelul 1). La caracterul ,,ramificatii ale
inflorescentei” de gradul intai si doi efectul heterozis inregistrat de unul din hibrizii
tripli — [(M-69 6555, x (M-69 429-82 S, x 0-40 S,)F_|F, este de +37.8% si +14.1%,
respectiv, in raport cu forma maternd si cu forma paterna.

Tabela 1. Efectul heterozis la lungimea inflorescentelor hibrizilor F, de Salvia
sclarea L. , anul I de vegetatie, 2008

Efectul heterosis
Lungimea in raport cu -%-

Hibrid F . -
1 inflorescentei, cm | forma forma
maternd | paterna
Hibrizi simpli
[Crimskii pozdnii 118, ], (S.s.Turkmen/Nalb S JF, | 50,0 | - | -12s
Hibrizi tripli
[(V-24-86 809 S, x 0-33S)F_]x Crimskii pozdnii 160S  JF, | 54,3 | w4 | -
Hibrizi dubli
[(V-24-86 809 S, x 0-33 SF] x ) )
(S-1122 528S, x S.s.Tiansani/S)B,JF 310 3.7 16,9
Hibrizi in trepte complecsi
[(S.s.Turkmen/N )S_alb] x )
(K-36 x0-41)F x0-19)F x0-22)B, xL-15)F JF, 61,0 6.6 112
[(S.s. Turkmen/N)S alb] x )
(S-1122 528 S, x K-50)F x 0-48 )F ] F, 73,3 28,1
[(S.s. Turkmen/NS alb) x (Rubin x S-1122 9S)F JF, x
(0-56 xV-24)F JF. 74,0 +293 | +24,5
[M-69 655 S,]x (K-36 X0 —41)F, x 0-19)F, x) 0-22 x ) )
L-1S)FJF, 57,5 10,4 16,3
[M-69 655 S, ], M-69 429-82 S, x 0-40 S)F_]F, 65,0 +1,2 +0,9
[Crimskii pozdnii 11S] x 530 107
[(Rubin xS-1122 9S))F x(0-56xV-24)F )F_|F, ’ i o
[(S-1122 5288 x(Rubin xS-786)F x(0-33S,xL-15)F )F ] x
M-69 6558, JF, 68,4 Lo 6S
[(V-24-86 809 S,x0-33S)F,]x
Rubin xS-1122 98)F, x(0-56xV-24)F )F._JF, 60,0 132 10
[(V-24-86 809 S,x0-33S )F.]x
(M-55+130 S x(K-44 xL-15)F, x0-47)F_JF, 66,5 254 47

In anul al doilea de vegetatie, opt din hibrizii F, evaluati manifestd heterozis la
caracterul ,.talia plantei” in raport cu numai una din formele parentale, iar efectul
heterozisului constituie de la 0.3 pana la +18.4 % la diferiti hibrizi. Cel mai inalt efect al
heterozisului a fost inregistrat de unul din hibrizii in trepte complex (fig. 1) — [(S-1122
528 S, x (Rubin x S-786)F x (0-33 S, xL-15)F )F, xM-69 655 S]F
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In viziunea noastra, cresterea ratei inflorescentei 1n talia plantei si micsorarea taliei
plantei este un rezultat excelent al hibridarilor, deoarece in cazul cand talia plantei
este mare, creste rata organelor neoleifere ale plantei (tulpini, frunze) in materia prima
procesata, fapt ce diminueaza calitatea acesteia.

La caracterul ,,Jungimea inflorescentei”, de asemenea, nici unul din hibrizii evaluati
nu manifesta heterozis in raport cu ambele forme parentale, iar cel mai ridicat indice a
fost de +14.9% in raport cu forma paternd la hibridul in trepte [(S-1122 528 S, x(Rubin
x S-786)F, x (0-33 S, L-15)F, x M-69 655 S))|F .

21%

18%

15%

9%

6% I
3

0%

1. 2 3 4 §F 6 7 &8 9 10 11. 12 13 14

OFormamaternd @ Forma paternd

Figura 1. Efectul heterozis manifestat de hibrizii F, de Salvia sclarea 1a caracterul talia

plantei in anul al II-lea de vegetatie, 2009.

Legenda: 1-14 hibrizi F, (formele materne §i paterne):

[Crimskii pozdnii 11 S x(S.s. Turkmen/N  )S_]F ;
[(V-24-86 809 S, x 0-33 S )F_x Crimskii pozdnii 160 S, )]F,
[(V-24-86 809S, x0-33S )F. x(S1122 5288, xS.s.Tian Shan/ sud)F,)B.]F,
[(S.s.Turkmenia/N  )S.x (K-36 x0-41)F, x 0-19)F x 0-22)B, xL-15)F ] F,
[(S.s.Turkmenia/N  )S.x (S-1122 528 S, x K-50)F, x 0-48 )F JF,
[(S.s.Turkmenia/N  )S.x (Rubin x S1122 9S))F x (0-56 x V-24)F )F_]F,
[(Cr.pozd. 160 S, x (Rubin x S1122 9S))F, x (0-56 x V-24)F )F_JF,
[M-69 655 S, (K-36 x0 —41)F, x 0-19)F x L-15)F_]F,
9. [(M-69 6555, (M-69 429-82 S, x 0-40 S )F_|F,
10. [(M-69 655 S, (S-1122 528 S, x (Rubin x S-786)F x (0-33 S, L-15)F)]F,
11. [(V-24-86 809 S, x 0-33 S F_, M-69 655 S |F,
12. [(S-1122 528 S, x (Rubin x S-786)F x (0-33 S, L-15)F, x M-69 655 S,)IF,
13. [(V-24-86 809 S, x0-33 S )F__ (Rubin xS1122 9S )F, x(0-56 xV-24)F )F_|F,
14. [(V-24-86 809 S, x 0-33 S )F,x M-55+130 S, x (K-44 xL-15)F, x0-7)F_]F

PN R W=

Majoritatea hibrizilor F, formeaza inflorescente compacte cu numar mare de
ramificatii de gradul intdi si doi. Atat numarul de verticile, respectiv, flori, cat si
ramificatiile inflorescentei influenteazd direct continutul de ulei esential, deoarece
glandele oleifere la Salvia sclarea sunt exogene, amplasate pe epiderma ramificatiilor
inflorescentei si a sepalelor concrescute ale florilor.
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La caracterul ,,numarul de ramificatii de gradul intdi” efectul heterozis in raport
cu forma materna cu valori considerabile (+9 — +18.3%) a fost semnalat la trei hibrizi
(fig.2): un hibrid simplu (nr.1), precum si doi hibrizi in trepte (nr.6,7). Unul din hibrizii
creati — [(V-24-86 809 S, x 0-33 S)F_ x M-55+130 S, x (K-44 xL-15)F, x0-7)F_]F,
formeaza inflorescente mai compacte de cat forma paternd, cu numar mai mare de
ramificatii de gradul doi, efectul heterozis fiind de 6.2% (nr.14). La acest caracter trei
din hibrizii creati inscriu heterozis in raport cu ambele forme parentale (figura 2, nr.
2;3;9): hibrizii tripli [(V-24-86 809S x0-33S,)F, xCr.pozd.160 S )JF, si [( M-69 655 S,
X (M-69 429-82 S, x 0-40 S,)F_]F , precum si hibridul dublu [(V-24-86 809S, x0-33S)
F_x (S1122 5288, x S.s. Tien Shan / sud)F,)B,]F .

1 2 3 4 S 6 7 8 9 Q0 Il 12 a3 4

DFormma maternd B Forma paterna

Figura 2. Heterozisul hibrizilor F, de Salvia sclarea 1a numirul de ramificatii ale
inflorescentei, gradul I, anul II de vegetatie, 2009.
Legenda: 1-14 hibrizi F, (formele materne si paterne) de Salvia sclarea.

Cel mai Tnalt efect al heterozisului a fost inregistrat pentru numarul de ramificatii
ale inflorescentei de gradul doi. (figura 3, nr.3).

Astfel, inflorescentele hibridul dublu [(V-24-86 809S3 x 0-33S6)F. x (S1122-
528S3x8.s.Tien Shan/S)F,)B,]F, sunt mai compacte, cu numdr foarte mare de ramificatii
de gradul doi ale inflorescentei, efectul heterozis in raport cu forma materna fiind de
+78%, iar 1n raport cu forma paterna — de + 90% (figura 3, nr. 3).

Majoritatea hibrizilor F, de Salvia sclarea formeaza mai multe verticile (flori) pe
spicul central al paniculului decat formele parentale, efectul heterosis fiind de la +2.9
pani la +30.7 %. In raport cu ambele forme parentale manifestd heterozis la acest
caracter hibrizii in trepte (figura 4, nr.4,5,6,12, 11):

[(S.s.Turkmen/N  alb)S x(K-36x0-41)F x0-19)F x0-22)B xL-15)F JF : +5.1, +
4.3.4%; [(S.s.Turkmen/N alb) S_x (S-1122 528 S, x K-50)F x 0-48 )F JF : +16.8,
+18.4 %; [(S.s.Turkmen/N alb)S_ x(RubinxS1122 9S )F, x (0-56xV-24)F )F_]F : +14.2,
+10%; [(S-1122 528 S, x(Rubin xS-786)F, x (0-33 S, xL-15)F, x M-69 655 S))]F :
+13.3, +30.7%; iar hibridul triplu [(V-24-86 809 S3 x 0-33 S))F, x M-69 655 S JF, :
+8.9, +15.3%.
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Figura 3. Efectul heterozis la hibrizi F, de Salvia sclarea pentru ramificatii de gradul doi
ale inflorescentei, anul II de vegetatie, 2009.
Legenda: 1-14 hibrizi F, de Salvia sclarea, formele materne si paterne

1 2 3 + 3 6 7 g 9% 10 11 12 13 14

BForma maternd B Fotma patemd

Figura 4. Heterozisul pentru numarul de verticile pe spicul central al inflorescentei la
hibrizi F, de Salvia. sclarea, 2009. Legenda: 1-14 hibrizi F', forme materne si paterne.

Inflorescentele compacte, cu numar mare de ramificatii de gradul intai si doi,
numadr mare de verticile si flori contribuie la sinteza si acumularea uleiului esential in
concentratii mai ridicate. Astfel, la unii din hibrizii creati continutul de ulei esential este
de 0.9-1.0% (s.u.).

Efectul heterozis la acest caracter in raport cu ambele forme parentale la
6 hibrizi constituie de la +0.3% pand la +129.5 % la diferiti hibrizi (figura 5,
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nr.1,2,3,4,7,8,9,11,12,13,14). Este evident, ca mai perspectivi pentru crearea soiurilor
de provenienta hibrida sunt genotipurile care manifesta heterozis in raport atat cu forma
maternd, cat si cu forma paternd. Dintre hibrizii F, creati depdsesc ambele formele
parentale la acest caracter in anul al doilea de vegetatie si inregistreza valori ridicate ale
efectului heterozis patru hibrizi (figura 5. nr.2, 9, 12, 13):

< [(V-24-86 809 S, x 0-33 S)F_x Crimschii pozdnii 160 S, )]F, cu continutul de
ulei esential de 1.269% (s.u.) si efectul heterozis de +84 % in raport cu forma materna
si, respectiv, + 129.5 % 1n raport cu forma paterna (figura 5, nr.2);

< [(M-696558S,, (M-69 429-82 S, x 0-40 S))F_]F —1.033% ulei esential, efectul
heterozis +11.9 % 1n raport cu forma materna si +61.4% in raport cu forma paterna
(figura 5, nr.9);

< [(S-1122 528 S, x (Rubin x S-786)F x (0-33 S, L-15)F. x M-69 655 S,)]F , la
care continutul de ulei esential este de 0.906%, respectiv, efectul heterozis fiind +44%
s1 +76.2% (figura 5, nr.12);

< [(V-24-86 809 S, x0-33 S )F.x (Rubin x S1122 9S)F, x(0-56 xV-24)F )F_|F —
cu continutul de ulei esential de 0.895 % si efectul heterozis +29.3 % in raport cu forma
materna si +108.6% in raport cu forma paternd, corespunzator (figura 5, nr.13).
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OFormamaternd  BForma paternd

Figura 5. Efectul heterozis la continutul de ulei esential a hibridului F, de Salvia sclarea
anul II de vegetatie. Legenda: 1-14 hibrizi F', forme materne si paterne.

Valoarea hibrizilor F, creati constd si in calitatea uleiului esential. Concentratia
componentilor principali care determina calitatea — acetatul de linalild si linalool nu
este mai joasa decat la formele parentale (figura 6, 7), iar la unii hibrizi este mai ridicata,
suma acestora constituind peste 80%.

Hibrizii creati sunt distinctivi nu numai dupa perioada de vegetatie, culoarea
bracteelor si a corolei, caracterele cantitative, descrise mai sus, dar si dupa dimensiunile,
forma si culoarea frunzelor. Spre exemplu, la hibridul in trepte [Crimskii pozdnii 11
S, Jx(Rubin xS1122 9S)F x( 0-56 x V-24)F )F_|F, (foto 4) marginea frunzelor este
zimtata, iar zimtii formeaza lobi mari, mai putin definiti, decat la forma paterna cu totul
deosebiti de cei ai formei paterne. Frunzele hibridului sunt late, iar varful frunzei este
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mai putin ascutit decat al formelor parentale, iar culoarea mai intunecata decat a formei
materne si mai deschisa de cat a formei paterne. Frunzele hibridului nu sunt colorate in
antocian ca cele al formei paterne (foto 4).
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Hibrid F1 forma materna forma paterna
Foto4. Forma si culoarea frunzelor hibridului in trepte:

[Crimskii pozdnii 11 S, [x(Rubin xS1122 9S )F, x( 0-56 x V-24)F )F_|F,
Legenda: Hibrid F, - [Crimskii pozdnii 11S  Jx(Rubin xS1122 9S )F, x(0-56xV-24)F )F_|F,
forma maternd — linia consangvinizatd Crimskii pozdnii 11 S,
forma paternd — hibridul dublu (Rubin x S1122 9S )F, x( 0-56 x V-24)F )F,

Distinctivitatea hibrizilor de Salvia sclarea L. creati, valoarea caracterelor
cantitative, heterozisul manifestat denotd importanta acestora in elaborarea soiurilor
performante de provenienta hibrida.

CONCLUZII

1. Aufostcreati hibrizii distinctivi simpli, tripli, dubli si in trepte de Salvia sclarea
L. cu perioada de maturizare de la timpurie pana la tardiva, ce infloresc din primul, al
doilea si al treilea an de vegetatie.

2. Efectul heterosis la caracterul ,,talia plantei” la cei mai multi hibrizi are valori
pozitive nesemnificative 1n raport cu forma materna sau negative in raport cu ambele
forme parentale.

3. Celmaiinaltefectal heterozisului a fost inregistrat pentru numarul de ramificatii
ale inflorescentei, gradul doi in raport cu forma materna (+78.7%) si in raport cu forma
paterna (90.2%).

4. Majoritatea hibrizilor F, manifestd heterosis pentru numarul de verticile pe
spicul central al paniculului, efectul heterosis constituind de la +2.9 pana la +30%.

5. Hibrizii F, de Salvia sclarea L. creati au continut ridicat de ulei esential —0.900-
1.200% (s.u.). Efectul heterozis la acest caracter in raport cu ambele forme parentale
constituie de la +0.3% pana la +129.5% la diferiti hibrizi.

6. Toti hibrizii creati prezintd un material valoros pentru elaborarea soiurilor
performante de Salvia sclarea L.
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CEJIEKIIMOHHA A IEHHOCTH T'MBPUIHBIX TONYISAINUNA
TOMATA IHOJTYYEHHDBIX U3 TPAHCI'PEC-CUBHbBIX
PEKOMBUHAHTOB YCTOMUYUBBIX K TEMIIEPATYPHOMY
CTPECCY

Makogeii M. /.
Hncmumym cenemuxu u guzuonoeuu pacmenuti Axademuu Hayx Monooesst
Beenenne

Coznmanne reHodoHIa, 00IadaroIero BHICOKMM ITOTCHIIMAIIOM YCTONYHBOCTH K
JKOJIOTUIECKUM (PAaKTOPAM CTPECCA M MTPOTYKTHBHOCTHIO — OJIHO M3 BAXKHEHIITNX yCIIOBUH
TIOBBINIICHHUS PE3YJBTaTHBHOCTH celeknui. B MonjnoBe K JlecTaOMIIN3UpyOIUM
(dakTopaM OTHOCSTCS BBICOKHME TEMIEparypbl, HEJIOCTATOK BJard B MEPUOJ
(hopMHpOBaHHS TEHEPAaTUBHBIX OPraHOB M 3aBsA3bIBaHUS IUIONOB. B CBiI3U ¢ 3TUM
HEOOXOJIMMOCTh COYETaHHWsS B OJHOM TI'€HOTHIIE BBICOKOTO YPOBHS TOJEPAHTHOCTH
K TeMIeparypHbIM CTpeccaM, C TMPOAYKTHBHOCTHIO M BapUaOENHLHOCTHIO JTHUX
XapaKTePUCTUK B W3MEHSIIOUIMXCS YCIOBUSX BHEUIHEW cpelibl SIBISICTCS OJHOW W3
aKTyaJIbHEUIIIHX MPOOJIeM CeJIeKIINH. BhIsBIeHNE YCTONYMBLIX (HOPM BaXKHO HE TOJIHKO
Ha JTare MoKcKa, HO U TI03/IHee B CEJIEKIIMOHHOM Tporiecce. CeNeKIMOHHO — [IEHHBIE
(bopmbI BO MHOTHX CIydasx ynaeTcs oroopats u3 nomynsuui F, cpenn rubpuios F, u
Oosee mo3IHUX MoKoseHui. [ToaTOMY, HallIM McCieIOBaHNsI HAPABIICHBI HA N3YUYCHHUE
TEeHOTUIIYECKOM CTaOMIIBHOCTH OMOJIOTHYECKHX MPU3HAKOB B JMHAMUKE TTOKOJICHUH.

[enp nccneoBaHni — ONEHUTH IEPCIIEKTUBHOCTH THOPUIHBIX MOIYJISIIIAN TOMAaTa
(F, F,) mo ycToi4MBOCTH MYKCKOTO raMeTo(uTa K BEICOKOTEMIICPATYPHOMY CTpeccy,
TIOJTyYEHHBIX M3 JIy4IIHX TPAHCTPECCHBHBIX PEKOMOMHAHTOB B F..

MaTepna.n H METOAbI

Wsyyamu rubpunnbie mokonenus F,, F, wu F, (orcuer mokonennii
BEAETCA IO PACTEHHWIO), TIONYYCHHbIE OT pPa3HBIX KOMOWHAIMK CKpEIIWBaHUS C
TEeHOTHIIAMH, XapaKTEPU3YIOMUMUCS BBICOKUMHU TMOKA3aTesIMH YCTOWYMBOCTH K
BBICOKOTEMIIEPATYPHOMY CTpeccy MO TMpH3HaKaMm TbUIBIBL. Bcero 7 THOpHIHBIX
koMmOuHammii — JI 5 x JI 324; JI 7 x copt JIumep; JI 7 x JI 126; JI 7 x copt Llepoc; JI 7 x
JI305;J17xJ1327 uJI 7 x JI1324. Onpenensig KOJTUIeCTBO 00Pa30BABIITHXCS IIBETKOB,
YHUCIIO 3aBA3aBIINXCS JI0I0B, )KH3HECTIOCOOHOCTD M )KapOCTOMKOCTH MBLIBIIB, JITUHY
MBUTBIEBBIX TPYOOK U MX YCTOWYMBOCTD K kape. [1o kaxaoi komOnHaIuu rubpuIoB B
MWHAMHKE TIOKOJICHHH OTOMPAIOCh M OIICHUBAIOCHh WHANBUAYaThHO 15-20 pacTeHUH.
3penyto mbUIbITy, COOPaHHYIO C KaKAOTO pacTeHHUs HHAUBUAYAIBHO MPOPAIIHBAIN HA
MCKYCCTBEHHOW MUTATENhHON cpene comepikamieit 15% caxapossr u 0,006% 6opHO#
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